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Die folganden Angaben sind den vom Anmolder eingeroicht 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<§) Antennenanordnung 

<§) Es wird eine Antennenanordnung mit mindestens zwel 
~ Antennen beschrieben, die jeweils nicht kttgelfdrmige 
Rich tdi a gram me aufwefsen. Urn bei einer derartigen An- 
tennenanordnung mft elner mfnimalen Anzahl von An* 
tennen (1, 2) sowohl ein relativ groSes ala auch ein relativ 
homogenes Richtdfagramm zu erzielen, wird vorgeschla- 
gen, daft die Antennen (1, 2) derart angeordnet sind, daB 
das Maximum des Richtdiagramms (3) einer Antenna (1) 
im wesentltchen im Minimum des Richtdiagramms <4) ei- 
ner hierzu benachbarten Antenna (2) liegt, wobei die An- 
tennen (1, 2) zeitlfch derart angesteuert warden, daB slch 
die Richtdiagramme der Antennen nicht Qberlagern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung mit min- 
destens zwei Antennen. die nicht kugelfbrmige Richtdia- 
gramme aufweisen. 3 

Das von einer einzelnen Sendeantenne ausgestrahLte elek- 
tromagnedsche Feld weist eine bestiramte Rich t char akteri- 
stik auf. Aus physikalischen Grtinden ist der raUmliche Ver- 
lauf der Feldstarke (Intensity) urn die Einzelantenne herum 
inhomogen, so daB eine ungleichmaBige Hachenabdeckung 10 
bzw. Reichwcitcnvertcilung vorhandcn ist. 

In Fig. 3 der anliegenden Zeichnung ist die typische 
Richtcharakteristik einer RF-Antenne schematisch darge- 
stellt. Die Antenne 1 weist ein keulenfbrmiges Richtdia- 
gramm 3 (Strahlungsdiagramm) auf, das sich an der gepunk- 15 
teten Geraden spiegelsymmetrisch fortsetzt und hier nur 
halb sowie zwei dimensional dargestellt ist. 

Der gepunktet eingezeichnete Halbkreis 5 stellt einen 
durch die Einzelantenne abzudeckenden Bereich dar. Bs ist 
deutlich zu erkennen, daB did Richtcharakteristik den abzu- 20 
deckenden Bereich nur unvollstandig erfaBt, denn zwischen 
den keulenfbnnigen Abschnitlen des Richtdiagramms ist ein 
relativ grofier Einschnitt vorhanden. 

Es ist bekannt, daB die Richtcharakteristik einer Einzelan- 
tenne durch konstruktivc MaSnahmcn bccinfluBt bzw. vcr- 25 
Sndert werden kann. Auch ist es bekannt, daB der Abdek- 
kungsbereich einer Einzelantenne durch die Kombination 
mehrerer Einzelantenne n vergr6Bert werden kann. 

Aufgabe der voiiiegenden Erfindung ist es, bei einer An- 
tennenanordnung der eingangs genannten Art mit einer mi- 30 
nimalen Anzahl von Antennen sowohl ein relativ groBes als 
auch ein relativ homogenes Richtdiagramm zu erzielen. 

Diese Aufgabe wird mit einer Antennenanordnung der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, daB die Antennen 
derart angeordnet sind, dafi das Maximum des Richtdia- 35 
gramms einer Antenne im wesentlichen im Minimum des 
Richtdiagramms einer hierzu benachbarten Antenne liegt, 
wobei die Antennen zeitlich derart angesteuert werden, daB 
sich die Richtdiagrammo der Antennen nicht Ubcrlagcrn. 

Durch die Anordnung mehrerer Antennen derart, daB das 40 
Maximum des Richtdiagramms einer Antenne im wesentli- 
chen im Minimum des Richtdiagramms einer hierzu be- 
nachbarten Antenne liegt, kann mit einer rninimalen Anzahl 
von Antennen eine rnaximale Abdeckung erzieit werden. 
Die erfindungsgemSBe Ansteuerung der Antennen verhin- 45 
dert dabei eine tJberlagerung der einzelnen Strahlungsfel- 
der. Demzufolge kommt es nicht zu Interferenzen, welche 
zu Verstarkungen oder Ausl5schungen des elektromagneti- 
schen Feldes ftlhren. Insgesamt ergibt sich somit eine An- 
tennenanordnung, die ein relativ grofies und zugleich relativ so 
homogenes Strahlungsdiagramm aufweist. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Antennen als induktivc Scndcantcnncn ausgcfUhrt. 

Auch ist es vorteilhaft, wenn die Antennen gemafi einer 
weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung nach 55 
dem Zei (multiplex verfahren angesteuert werden. Hierdurch 
IMBt sich eine Steuerleitung mehrfach nutzen und somit eine 
kostengtinstige Signaliibertragung zu den einzelnen Anten- 
nen realisieren. 

Ftir eine Anpassung der Sirahlungscharakteristik an einen 60 
bestimmten abzudeckenden Bereich ist es femer vorteilhaft, 
wenn die Antennen der erfindungsgemaBen Antennenanord- 
nung in unlerschiedliche HO hen und/oder unlerschiedliche 
Winkel zueinander im Raum positionierbax sind. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer ein Aus- 65 
fuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Richtdia- 



gramms einer aus zwei induktiven Sendeantennen bestehen- 
den Antennenanordnung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Richtdia- 
gramms einer erfindungsgemaflen Antennenanordnung und 

Fig* 3 eine schematische Darstellung des Richtdia- 
gramms einer RF-Antenne gern&B dem Stand der lechnik. 

Im Gegensatz zu der in Fig. 3 dargestellten bekannten 
Ausftihrung, die aus einer ein keulenfdrmiges Richtdia- 
gramm 3 (Strahlungsdiagramm) aufweisenden Einzelan- 
tenne 1 besteht, sind bei der in Fig. 1 gezeigten erfindungs- 
gcmaBcn Antennenanordnung zwei induktivc Sendeanten- 
nen 1, 2 vorhanden. Die Antennen 1, 2 weisen ebenfalls je- 
weils ein keulenfb'rmiges Richtdiagramm auf, das sich an 
der punktierten Gerade spiegelsymmetrisch fortsetzt und 
hier aus Vereinfachungsgriinden nur halb und in Form zwei- 
dimensionaler Bdgen dargestellt ist 

Es ist zu erkennen, daB die Antennen zueinander derart 
angeordnet sind, daB ein Maximum des Richtdiagramms 3 
der Antenne 1 immer im Minimum des Richtdiagramms 4 
der Antenne 2 liegt. Rein graphisch betrachtet kommt es so- 
mit zu einer Oberiagerung der zweidimensional dargestell- 
ten Richtdiagramme beider Antennen 1, 2. Tatsachlich 
kommt es bei der erfindungsgemaBen Antennenanordnung 
aber nicht zu Oberlagerungen der einzelnen Richtdia- 
gramme und somit auch nicht zu durch Intcrfcrcnzcn bc- 
dingten Inhomogenitaten in Form von Verstarkungen oder 
Ausloschungen, da die beiden Antennen 1, 2 abwechselnd 
angesteuert werden. 

Die rnaximale Reichweite der Antennenanordnung 1st 
ausschlieBlich durch die UmhUUende der Richtdiagramme 
3, 4 der beiden Antennen 1, 2 bestimxnt. Die UmhUUende 6 
ist in Fig. 2 in zweidimensionaler Darstellung schematisch 
gezeigt. Es ist zu erkennen, daB der durch den punktierten 
Halbkreis dargestellte Bereich 5 nun voUstftndig abgedeckt 
wird. 

Die erfindungsgeinaOe Antennenanordnung kann auch 
mehr als zwei Antennen umfassen. Die zeitlich e Ansteue- 
rung der einzelnen Antennen erfolgt dabei stets so, daB sich 
die Richtdiagramme aktivcr Antennen nicht Ubcrlagcrn. 
Vorzugsweise erfolgt die Ansteuerung im Zeitmultiplexbe- 
trieb. 

In Abhangigkeit der geometrischen Form des abzudek- 
kenden Bereichs konnen die Antennen 1, 2 anstatt nebenein- 
ander auch gegentiber, in unterschiedlichen Hohen und/oder 
in verschiedenen Winkeln zueinander im Raum positioniert 
werden. 

Die erflndungsgemaBe Antennenanordnung kann insbe- 
sondere filr Identiflkationssysterne aller Art genutzt werden. 

Patentansprtiche 

1. Antennenanordnung mit mindestens zwei Anten- 
nen, die nicht kugclfdrmigc Richtdiagramme aufwei- 
sen, dadurch gekennzeichnet, daB die Antennen (1, 2) 
so angeordnet sind, daB das Maximum des Richtdia- 
gramms (3) einer Antenne (1) im wesentlichen im Mi- 
nimum des Richtdiagramms (4) einer dazu benachbar- 
ten Antenne (2) liegt, wobei die Antennen (I, 2) zeit- 
lich derart angesteuert werden, daB sich die Richtdta- 
gramme (3, 4) der Antennen nicht Uberlagem. 

2. Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antennen (1, 2) induktive Sen- 
deantennen sind. 

3. Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antennen (1, 2) nach 
dem ZeitmultiplexYerfahren angesteuert werden. 

4. Antennenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
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tennen (1, 2) nebeneinander oder gegenliberiiegend po- 
sitioniert sind. 

5. Antennenanordnung nach einem dcr vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die An- 
tennen (l f 2) in unterschiedliche Hbhen und/oder un- 5 
terschiedliche Winkel zueinander i m Raum positionier- 
bar sind. 
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